ORGANISATION MONDIALE DE LA PROPRIETE INTELLECTUELLE 
Bureau international 




PCT 

DEMANDE INTERNATIONALE PUBT.TFF EN VERTU DU TRATTE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS (PCT) 



(51) Classification Internationale des brevets 6 : 
F15B 15/20 



Al 



(11) Numero de publication Internationale: WO 95/08715 
(43) Date de publication Internationale: 30 mars 1995 (30.03.95) 



(21) Numero de la demande Internationale: PCT/FR94/01 109 

(22) Date de depot international: 22 septembre 1994 (22.09.94) 



(30) Donnees relatives a la priorite: 

93/1 1276 22 septembre 1993 (22.09.93) FR 



(71)(72) Deposant et inventeur: BOURGEOIS, Alain [FR/FR]; Le 
Moulin-Gros-Bois, F-58310 Dampierre-sous-Bouhy (FR). 

(74) Mandataire: GUIU, Claude; Cabinet Claude Guiu, 10, rue 
Paul-Thenara\ F-21000 Dijon (FR). 



(81) Etats designes: AU, CA, US, brevet europeen (AT, BE, CH, 
DE, DK, ES, FR, GB, GR, IE, IT, LU, MC, NL, PT, SE). 



Publiee 



Avec rapport de recherche Internationale. 



(54) Title: HYDRAULIC CONTROL DEVICE FOR A DOUBLE ACTING CYLINDER 

(54) Titre: DISPOSITIF DE COMMANDE HYDRAULIQUE D'UN VERIN A DOUBLE EFFET 



(57) Abstract 

The present invention relates to a hydraulic supply device for a double 
acting cylinder (1) comprising an electrohydraulic generator (5) supplying oil 
under pressure to the cylinder (1) through a line (15) and a distributor unit 
(12), characterized in that the distributor unit (12), fixed by rigid connection 
members (10) directly or proximate to the body of the cylinder (1), comprises: 
a check valve (14) connected upstream to a supply line (15) extending up to the 
electrohydraulic generator unit (5) and, downstream, to the right chamber (2a) of 
the hydraulic cylinder (1) through a conduit (13) internal to said unit (12), said 
check valve (14) impeding any oil return to the generator (5), or to the outside 
in the event of a burst supply line (15); a normally closed electromagnetically 
controlled valve (16) connecting the internal conduit (13) to the left chamber 
(2b) of the cylinder (1); a second conduit (17) inside the distributor unit (12) 
connecting the left chamber (2b) of the cylinder (1) to the oil return line (1 1) to 
the tank (9) through a normally closed electromagnetically controlled valve (18) 
incorporated in the distributor unit (12). 
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La presente invention conceme un dispositif d' alimentation hydraulique 
d'un verin (1) a double effet, comportant une centrale electro-hydra ulique (5) f 
alimentant en huile sous pression le v£rin (1) par rintermediaire d'une tuyauterie 

( 1 5) et d' un bloc de distribution ( 1 2), carac tense en ce que le bloc de distribution i 

(12), fixe sur le corps du verin (1), directement ou a proximite immediate de I H/ 

celui-ci, par l'mtermediaire d'organes de liaison rigides (10), comporte: un clapet 
anti-retour (14) re lie en amont a une tuyauterie d' alimentation (15) s'etendant 
jusqu'a la centrale electro-hydraulique (5) et, en aval, a la chambre droite (2a) 

du venn hydraulique (1), par un conduit (13) interne audit bloc (12), ledit clapet (14) interdisant tout re tour d'huile vers la centrale (5), ou 
vers Texterieur en cas de rupture de la tuyauterie d' alimentation (15); un clapet (16) a commande electromagnetique normalement ferme, 
reliant le conduit interne (13) a la chambre gauche (2b) du verin (1); un second conduit (17) interne audit bloc de distribution (12) reliant la 
chambre gauche (2b) du verin (1) a la tuyauterie de re tour d* huile (11) vers le reservoir (9) par rintermediaire d'un clapet (18) a commande 
electromagnetique, normalement ferme et incorpore dans ledit bloc de distribution (12). 
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DISPOSITIF DE COMMANDE HYDRAUL I QUE D'UN VERIN A DOUBLE 

EFFET 

La pr£sente invention concerne un dispositif de 
commande hydraulique d'un v§rin ci double effet. 

Les v^rins hydrauliques £ double effet sont 
g§n£ralement aliment^s en huile sous pression par une 
5 centrale 61ectro-hydraulique & laquelle est adjoint un 
bloc de distribution de 1' huile comprenant un distributeur 
hydraulique ou un ensemble de clapets commandant le 
fonctionnement du v6rin dans les deux sens, notamment dans 
le cas d'un fonctionnement dif f £rentiel . Le verin 

10 hydraulique est mont6 h proximity immediate de l'616ment 
dont il doit provoquer le mouvement et il est reli£, par 
des tuyauteries souples ou rigides, au bloc de 
distribution situ6 h distance, g6n£ralement a proximity 
immediate de la centrale 61ectro-hydraulique. 

15 Un tel dispositif d' alimentation hydraulique 

pr§sente 1 ' inconvenient que, si les tuyauteries 
d' alimentation du v6rin sont souples, ces tuyauteries 
peuvent se rompre, 1 'huile sous pression peut fuir h 
l'ext§rieur & partir de la tuyauterie rompue, le v6rin 

20 n'est alors plus aliment^ et la charge actionn£e par le 
v6rin n'est plus maintenue. II peut en r6sulter, dans 
certains cas, des dommages mat£riels s§rieux et meme 
£ventuellement des accidents pouvant mettre en cause la 
vie des op£rateurs . 

25 Si le circuit de liaison hydraulique entre le v£rin 

et le bloc de distribution associ6 a la centrale 61ectro- 
hydraulique est constitu£ de tuyauteries rigides, la 
cin§matique de 1' ensemble mobile command^ par le v£rin 
doit tenir compte de 1 ' augmentation de 1 ' encombrement du & 

30 la presence de la centrale 61ectro-hydraulique a proximity 
du v6rin. De plus, 1 'utilisation de tuyauteries rigides ne 
pr£vient en rien les fuites §ventuelles provenant du 
distributeur, fuites qui apparaissent tou jours lorsqu'on 
utilise un distributeur classique & tiroir. 

35 La pr6sente invention vise & rem6dier a ces 

inconv6nients en procurant un dispositif d 'alimentation 



WO 95/08715 



PCT/FR94/01109 



- 2 - 

hydraulique de conception particuliSrement simple, d'un 
encombrement rSduit, prot6geant ef f icacement , de par sa 
conception , le v§rin h l'encontre d'un Sclatement de la 
tuyauterie 1 'alimentant en huile sous pression ou a 
5 l'encontre d'une fuite du distributeur . 

A cet effet ce dispositif d' alimentation hydraulique 
d'un v§rin h double effet, comportant une centrale 
Slectro-hydraulique alimentant en huile sous pression le 
v§rin par 1 ' interm^diaire d'une tuyauterie et d'un bloc de 
10 distribution, est caract6ris6 en ce que le bloc de 
distribution, fix£ sur le corps du v6rin, directement ou k 
proximity immediate de celui-ci, par 1 ' interm§diaire 
d'organes de liaison rigides, comporte : 

- un clapet anti-retour reli<§ en amont a une 
15 tuyauterie d' alimentation s'§tendant jusqu'a la centrale 

61ectro-hydraulique et, en aval, & la chambre droite du 
v6rin hydraulique, par un conduit interne audit bloc, 
ledit clapet interdisant tout retour d' huile vers la 
centrale, ou vers l'ext§rieur en cas de la rupture de la 
20 tuyauterie d' alimentation 

- un clapet & commande Sleet roraagn6tique norma lement 
fermS, reliant le conduit interne k la chambre gauche du 
v£rin 

un second conduit interne audit bloc de 
25 distribution reliant la chambre gauche du v£rin a la 
tuyauterie de retour d' huile vers le reservoir par 
1 ' interm§diaire d'un clapet & commande 61ectromagn£tique, 
normalement ferm£ et incorpor£ dans ledit bloc de 
distribution . 

30 On d§crira ci-apres, h titre d'exemple non 

limitatif, une forme d' execution de la presente invention 
en r£f£rence au dessin annex6 qui est un schema 
hydraulique d'un dispositif d' alimentation d'un v<§rin a 
f onctionnement dif f 4rentiel . 

35 Le dispositif d' alimentation hydraulique suivant 

1' invention qui est represents sur le dessin, est pr§vu 
pour alimenter en huile sous pression un vSrin ci double 
effet 1 a f onctionnement dif f Srentiel . Ce v6rin 1 comporte 
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un corps cylindrique 2 & 1'intSrieur duquel est mont§ a 
coulissement un piston 3 solidaire d'une tige de piston 4 
s'§tendant axialement h l'ext§rieur, £ travers une 
extr£mit§ du corps 2 du v£rin, pour commander le 
5 dSplacement d'une charge quelconque. Le piston 3 d^limite, 
ct l'int£rieur du corps 2 du v£rin, deux chambres a savoir 
une chambre droite 2a dans laquelle s'£tend la tige de 
piston 4, et une chambre gauche 2b. Le v§rin 1 est 
aliments en huile sous pression a partir d'une centrale 

10 §lectro-hydraulique 5 comprenant, de la mani&re 
habituelle, une pompe h huile 6 entrain^e par un moteur 
Slectrique 7 et dont 1' orifice d' aspiration est reli§, par 
l'interm£diaire d'une canalisation sur laquelle est 
branch^ un filtre 8, h un reservoir d'huile 9. La centrale 

15 £lectro-hydraulique 5 comporte 6galement une tuyauterie 11 
de retour de 1 'huile au reservoir 9. 

Suivant 1' invention la circulation de 1' huile 
alimentant le v6rin 1 est command§e par un bloc de 
distribution 12 qui est solidaris§ directement sur le 

20 corps 2 du v<§rin 1 ou bien h proximity immediate de celui- 
ci, par 1 ' intermSdiaire d'organes de liaison rigides 10. 
Ce bloc de distribution 12 comporte : 

- un premier conduit interne 13 muni h l'une de ses 
extr£mit£s d'un clapet anti-retour 14, lequel est reli§ & 

25 1' orifice de refoulement de la pompe 6 par 1 'interm<§diaire 
d'une tuyauterie ext§rieure et souple 15, 1' autre 
extremite dudit conduit 13 assurant directement 
1' alimentation en huile sous pression de la chambre 
droite 2a du v§rin 1 d'une part et, a travers un clapet 16 

30 a commande SlectromagnStique normalement ferm§, de la 
chambre gauche 2b du verin 1 d' autre part, et 

- un second conduit 17 interne audit bloc de 
distribution 12 reliant la chambre gauche 2b du v<§rin 1 et 
la tuyauterie de retour d'huile 11 vers le reservoir 9, 

35 par 1 ' intermSdiaire d'un clapet 18 & commande 
£lectromagn6tique, normalement ferm6. 

Le fonctionnement du dispositif d' alimentation 
hydraulique du v6rin 1 est le suivant : pour provoquer la 
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rentr6e de la tige, c ' est-a-dire son d§placement de la 
droite vers la gauche sur le dessin, on met en marche la 
pompe 6 de la centrale Slectro-hydraulique 5, laquelle 
refoule de l'huile sous pression, a travers le clapet 
5 anti-retour 14 du bloc de distribution 12 , dans la chambre 
droite 2a. du v§rin 1. On commande §galement 1' excitation 
du clapet §lectromagn£tique 18 qui passe alors en position 
d'ouverture, le clapet 16 restant dans sa position de 
repos ferm6e. L'huile sous pression arrivant par la 

10 tuyauterie 15 et le conduit interne 13 peut alors remplir 
progressivement la chambre droite 2a du v6rin 2, tandis 
que l'huile se trouvant dans la chambre gauche 2b de ce 
v6rin peut retourner au reservoir 9 en passant a travers 
le clapet 18, en position d'ouverture, le conduit 

15 interne 17 et la tuyauterie 11 de retour au reservoir 9. 

Pour provoquer le mouvement inverse c'est-a-dire la 
sortie de la tige de piston 4, on maintient le clapet 18 
en position de fermeture et on excite par contre le 
clapet 16 pour le faire passer en position d'ouverture, ce 

20 qui £tablit une communication entre les deux chambres 
droite 2a_ et gauche 2b du v§rin 1. L'huile sous pression 
provenant de la centrale §lectro-hydraulique 5 s'§coule a 
travers le clapet anti-retour 14, dans le conduit 
interne 13 et a partir de celui-ci vers les deux 

25 chambres 2a, 2b du v§rin 1. Comme la surface active gauche 
du piston 3 est sup§rieure a la surface active droite, 
annulaire, de ce piston, la force tendant a faire sortir 
la tige de piston 4, vers la droite, c'est-a-dire celle 
qui est due a la pression appliqu£e sur la face gauche du 

30 piston 3, est sup^rieure a la force tendant a faire 
rentrer cette tige de piston 4, c'est-a-dire celle qui est 
due a la pression appliqu^e sur la face active annulaire 
droite du piston 3. Le mouvement du piston 3 et de sa 
tige 4 vers la droite am&ne l'huile contenue dans la 

35 chambre droite 2a_ a etre chass^e de cette chambre et cette 
huile passe dans le bloc de distribution 12, a travers le 
clapet 16 en position d'ouverture pour arriver a la 
chambre gauche 2b, con jointement avec l'huile sous 
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pression fournie directement a partir de la centrale 
61ectro-hydraulique 5 . 

Si, pour une raison quelconque, la tuyauterie 15 
« d' alimentation du v§rin 1 en huile sous pression vient a 

5 se rompre, le v§rin 1 se trouve etre protegS grace au 
• clapet anti-retour 14. L'huile contenue dans les deux 

chambres 2a, 2b du vSrin 1 ne peut en effet s'6couler vers 
l'ext£rieur, a travers la tuyauterie rompue 15, du fait de 
la presence du clapet anti-retour 14 qui forme un barrage 
10 hermStique. De plus, de par sa conception incluant le 
clapet anti-retour 14 et le clapet 18 a commande 
61ectroraagn6tique, normalement ferm§, le bloc de 
distribution 12 est pr6serv£ des fuites internes 
contrairement aux distributeurs classiques. Le v6rin 1 ne 
15 peut done pas se vider de son huile et ceci garantit la 
s6curit6 de f onctionnement du v£rin 1, surtout lorsqu'il 
est utilise pour le d6placement de charges lourdes. 

Le dispositif conforme a l'une ou 1' autre des 
variantes de 1' invention est avantageusement utilisable 
20 dans le domaine particulier du hayon §16vateur notamment 
pour v§hicule pour lequel jusqu'a ce jour il n'avait 
jamais £t<§ pr§vu de tel dispositif de s§curit6 et de 
protection en cas de rupture des canalisations 
d' alimentation en fluide sous pression. 
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REVENDICATIONS 

1 - Dispositif d' alimentation hydraulique d'un 
v6rin (1) a double effet, comportant une centrale 61ectro- 
hydraulique (5) alimentant en huile sous pression le 
v6rin (1) par 1 ' interm6diaire d'une tuyauterie (15) et 

5 d'un bloc de distribution (12), caract£ris6 en ce que le 
bloc de distribution (12), fix§ sur le corps du v£rin (1), 
directement ou & proximity immediate de celui-ci, par 
1 ' interm£diaire d'organes de liaison rigides (10), 
comporte : 

10 - un clapet anti-retour (14) reli§ en amont a une 

tuyauterie d' alimentation (15) s'£tendant jusqu'& la 
centrale 61ectro-hydraulique (5) et, en aval, h la chambre 
droite (2a) du v6rin hydraulique (1), par un conduit (13) 
interne audit bloc (12), ledit clapet (14) interdisant 

15 tout retour d' huile vers la centrale (5), ou vers 
l'ext£rieur en cas de la rupture de la tuyauterie 
d ' alimentation ( 15 ) 

un clapet (16) a commande Electromagnet ique 
normalement ferm6, reliant le conduit interne (13) h la 

20 chambre gauche (2b) du v£rin (1) 

- un second conduit (17) interne audit bloc de 
distribution (12) reliant la chambre gauche (2b) du 
v6rin (1) & la tuyauterie de retour d' huile (11) vers le 
reservoir (9) par 1 ' interm£diaire d'un clapet (18) ^ 

25 commande (§lectromagn6tique, normalement fermE et incorporE 
dans ledit bloc de distribution (12), 

2 - Application du dispositif conforme a la 
revendication pr§c£dente, au hayon §l£vateur notamment 
pour v£hicules . 
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